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1 Hakija, kiinteistöomistaja ja hakemuksen laatija

Allekirjoittanut insinööritoimisto on Veijo Hakalan toimeksiannosta laatinut oheisen soran-
ottosuunnitelman Mäntsälän Levannolla sijaitsevalle harjukiviainesten ottoalueelle. Suunni-
telma on laadittu harjukiviainesten ottamisalueen toiminnan jatkamiseksi ja laajentamiseksi
keväällä 2024 ja hakemusta on täydennetty viranomaisvaatimuksista. Tämä versio on alle-
kirjoitettua 29.7.2025.

Ottamisalue sijoittuu hakijan omistamalle tilalle. Kiinteistörekisteritiedot ovat hakemuksen 
liitteenä 3.
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2 Sijaintitiedot

Hammarslottin harjukiviainesten ottoalue sijaitsee Mäntsälän kunnan Levannon kylässä 
tilalla Hammarslott 4-23 (kiinteistörekisteritunnus 505-405-4-23). Tilan kokonaispinta-ala 
on 201,6 hehtaaria.

Soranottoalue sijaitsee noin 17 kilometriä Mäntsälän kuntakeskuksesta koilliseen, Hä-
meentien varressa. Käynti alueelle on Hämeentie 280 kohdalta. Liittymä on rakennettu so-
veltuvaksi maa-aineskuljetuksiin. Kuvissa 1 ja 2 on esitetty alueen sijainti kartalla.

Kuva 1. Hammarslottin sora-alue sijaitsee Mäntsälän Levannolla. Sora-alueen sijainti on merkitty karttapoh-
jaan sinisellä pisteellä. Mittakaava 1 : 150 000.
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Kuva 2. Hammarslottin sora-alueelle kuljetaan osoitteen Hämeentie 280 kohdalta. Nykyinen, lainvoimainen 
ottamisalue on merkitty asemapiirrokseen sinisellä ja hakemuksen mukainen laajennusalue vihreällä. Laadi-
tuilla suunnitelmilla jatketaan ja laajennetaan lainvoimaisen soranottoalueen toimintaa. Tarkempi sijainti ja 
rajaukset on esitetty hakemuksen liitteen 5 suunnitelmapiirustuksissa. Mittakaava 1 : 17 500.
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3 Tiedot ottamisalueen ympäristöstä

Hankealue sijaitsee maa- ja metsätalousvaltaisella haja-asutusalueella. Ympäristössä 
vaihtelevat kumpuilevat harjut ja kalliot, peltoaukeat sekä soistuvat painanteet ja haja-asu-
tus. Suot ovat pääosin ojitettu, lisäksi alueen länsipuolella sijaitsee yksityinen luonnonsuo-
jelualue. 

Suunnittelualue on pääosin harjukiviainesten ottamiskäytössä ja siltä osin kuin metsää 
suunnittelualueella on, se on talousmetsää.

3.1 Kaavoitus

Alue on merkitty Uudenmaan yhdistelmämaakuntakaavassa pohjavesialueeksi ja suunnit-
telualueen eteläosa on osittain arvokkaalla geologisella muodostumalla. Ottamisalueen 
eteläosan luiskat maisemoidaan heti toiminnan jatkamisen yhteydessä.

Alueella ei ole yleis- tai asemakaavaa.

Alueella ei ole vireillä maankäytön muutoksia.

3.2 Maa- ja kallioperä

Alueen maaperä on hyvin vettä läpäisevää ja paksukerroksista hiekka- ja soramoreenia. 
Maa-aines on lajittunutta ja kivisiä sekä hienompaa hiekkaa sisältäviä kerroksia on kiviai-
nesten ottamisen aikana todettu. Maakerrosten paksuus selvitettiin maatutkaluotauksilla 
tammikuussa 20241 ja kalliopinnan varmistuksilla huhtikuussa 20252. Maapeitteiden pak-
suus vaihtelee, mutta kerrokset ovat pääasiassa muutamasta metristä 12-14 metriin pak-
suja.

Suunnittelualueen pääkivilaji on mikrokliinigraniitti. Kalliota ei louhita ja kallion päälle jäte-
tään vähintään 1-2 metrin paksuinen suojakerros.

Sora-alueen pohjataso on nyt noin tasoilla 94...+1003. Lakikorkeus suunnittelualueen poh-
joisosassa on +97.00...+100.00, kun harjanteen reunoilla korkeustasot laskevat noin tasol-
le +80.00 lännessä (suo) ja noin +85.00 idässä (Hämeentie).

3.3 Pohja- ja pintavesi

Alue sijaitsee vedenhankinnan kannalta tärkeällä Levanto-Vasaraisennummen pohjavesi-
alueella (0150551). Tarkemmat tiedot pohjavesialueesta ovat hakemuksen liitteenä 8.

1 Sora-alue Veijo Hakala maatutkaluotaus 12.1.2024. Geo-Work Oy 22.1.2024
2 Suomen Porakaivo Oy, poraukset viikko 15/2025
3 Maastokartoitus 11/2023. Insinööritoimisto Matti Jokinen
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Alueella on todettu kalliokynnyksiä, mitkä toimivat myös vähintäänkin paikallisina vedenja-
kajina. Kallioydin toiminee vedenjakajana sekä itä-länsi- että etelä-pohjoissuunnassa. 

Kallioytimen johdosta pohjavesialueella on todennäköisesti useita valuma-alueita ja harju-
deltan kallioytimien johdosta valuma-alueet ovat pienialaisia. Maatutkaluotauksen perus-
teella ottamisalueen vajovedet ohjautuvat kalliopintoja pitkin pääasiassa itään. 

Pohjaveden korkeus on ollut hakijan omassa talousvesikaivossa noin tasolla 
+85.50...+85.99 (+85.75...+86.24, N2000). Talousvesikaivo ei sijaitse samalla pohjaveden 
muodostumisalueella kuin ottamisalue. Alueelle asennettiin uusi pohjavesiputki huhtikuus-
sa 2025, missä pohjaveden pinta on mitattu tasolle +82.67. Alin suunniteltu ottamistaso on
+91.50, jolloin pohjaveden suojaksi jää liki yhdeksän metrin koskematon suojakerros.

Alueen maaperä on hyvin vettä läpäisevää, eikä alueelle kerry poisjohdettavia sade- tai 
sulamisvesiä. Suunnittelualue kuuluu Porvoonjoen vesistöalueeseen.

3.4 Luonto-, kulttuuriperintö- ja maisema-arvot

Suunnittelualueella ei ole todettu luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia kohteita, metsälain 
10 §:ssä tarkoitettuja erityisen arvokkaita elinympäristöjä, vesilain 15a tai 17a §:n mukaisia
kohteita, luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja tai uhanalaisten eliölajien esiintymiä.

Suunnittelualue ei kuuluu harjujensuojeluohjelmaan tai Natura 2000 -ohjelmaan. Suunnit-
telualue ei kuulu arvokkaisiin moreenimuodostumiin.

Lähin luonnonsuojelualue on rajanaapurina oleva yksityinen luonnonsuojelualue, mikä si-
jaitsee lähimmillään noin 250 metrin etäisyydellä ottorajasta. Kohde on METSO-ohjelman 
mukaisessa vapaaehtoisessa suojelussa. Toiminnalla ei ole vaikutusta alueen metsänsuo-
jeluperusteisiin.

Suunnittelualue on pääosin jo soranottamiskäytössä. Alueen lähiympäristö on hoidettua, 
nuorta talousmetsää ja peltoa. Ympäristössä vaihtelevat kumpuilevat harjut ja kalliot, pelto-
aukeat sekä ojitetut suot ja haja-asutus.

Alueella ei ole muinaisjäännösrekisterin mukaisia muinaisjäännöksiä, eikä alue ole kulttuu-
riympäristöä.

Pintamaat kasataan ottoalueen pohjalle, mistä ne levitetään ottoalueen pohjalle ja luiskiin 
ottotoiminnalta vapautuville aloille. Pintamaakasat eivät siten vaikuta maisemakuvaan.

Näköesteenä idän suuntaan toimii nykyinen, nuori kasvatusmetsä. Suojapuustoa harven-
netaan harkiten, että se säilyy peittävänä näköesteenä sora-alueelle.

Insinööritoimisto Matti Jokinen
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3.5 Lähimmät asuin- tai vapaa-ajan rakennukset ja alueen rajanaapurit

Alue on pääosin jo kiviainesten ottamiskäytössä.

Lähimmät asuinkiinteistöt ovat hakijan omat kiinteistöt ottamisalueen koillis- ja pohjoispuo-
lella 10-150 metrin etäisyydellä ottamisalueen lähimmästä rajasta. Lähimmät muut asuin-
kiinteistöt sijaitsevat noin 450 metrin etäisyydellä lähimmästä ottoalueen rajasta lounaa-
seen ja noin 650 metrin etäisyydellä lähimmästä ottoalueen rajasta itään.

Etäisyys hankealueen rajalta lähimpien vapaa-ajan kiinteistöjen pihapiireihin on lyhyimmil-
läänkin noin 800 - 1200 metriä. Rajanaapureiden yhteystiedot ovat liitteessä 4.

4 Suunniteltu otto- ja jalostustoiminta

4.1 Luvan hakemisen perusteet ja muut asiaan liittyvät päätökset

Suunniteltu toiminta edellyttää maa-aineslain4 mukaista lupaa kiviainesten ottamiselle ja 
ympäristönsuojelulain5 mukaista lupaa kiviaineksen jalostamiselle rikottamalla ja murskaa-
malla.

Alueella on harjukiviainesten ottamista nykyisellä lainvoimaisella maa-ainesluvalla. Alueen 
ottamistoiminta on kesken. Alueen harjukiviaines on laadultaan soveltunut rakentamiseen 
hyvin.

Murskaamalla kiviaines saadaan jalostettua kiviaines eri tarkoituksiin paremmin soveltuvik-
si kiviainestuotteiksi. Irrotettava ja jalostettava kiviaines tullaan hyödyntämään kaupallisesti
rakennus- ja mahdollisesti myös betoniteollisuuden raaka-aineena. 

4.2 Ottamissuunnittelun rajaukset sekä periaatteet

Suunnitelma perustuu alueelta hyödynnettävän harjukiviaineksen kestävään käyttöön. Ki-
viainesten kestävän ottamisen periaatteen mukaisesti vanhat, jo avatut soranottoalueet on 
mahdollisimman tehokkaasti hyödynnettävä, jolloin vältytään soranottoalueiden avaamista 
neitseellisille harjualueille. Kiviaines saadaan rakentamiseen monipuolisemmin (mm. beto-
niteollisuuteen, hiekoitussepeli) soveltuvammaksi, kun kiviaines murskataan ja seulotaan 
erilaisiksi lajitteiksi oton yhteydessä.

Jo avatulta sora-alueelta tulisi maa-aineslainkin mukaan hyödyntää hyödynnettävissä ole-
va kiviaines säästeliäästi. Lainkirjoittajan henki on ollut, että näin säästetään koskematto-
mia harjumuodostumia. Maa-ainesesiintymä hyödynnetään säästeliäästi ja taloudellisesti, 
kun kaikki hyödynnettävissä oleva kiviaines on alueelta otettu. Suunnitelmat vastaavat näi-
tä edellä mainittuja periaatteita.

4 Maa-aineslaki 555/1981
5 Ympäristönsuojelulaki 527/2014
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Suunnitelmaa varten on varmistettu kalliopintaa maatutkaluotauksin ja kalliopinnan varmis-
tuksin poraamalla. Korkeusvaihtelut suunnitelmien ottamistasoissa johtuvat todetusta kal-
liopinnasta. Kalliopinta ja maastonmuodot rajaavat kiviainesten ottamisalueen alan ja hyö-
dynnettävissä olevan harjukiviaineksen määrän suunnitelmien mukaisiksi.

Kallion louhinnalle ei haeta maa-ainesten otto- tai ympäristölupaa, vaan kallion päälle jäte-
tään vähintään 1-2 metrin paksuinen suojakerros sora-/hiekkamoreenia suojaamaan suo-
to- ja pohjavettä. Ottamistoiminnalla ei pohjaveden muodostumisalueen rikkonaisuudesta 
ja suunnitelmaratkaisuista johtuen ole vaikutusta talousveden saantiin.

Hakemusta vastaava toiminta vaikutuksineen on jo ottamisalueella vakiintunutta. Ottamis-
toiminnalla ei ole ollut tavanomaisia maa-ainesten ottotoiminnan vaikutuksia suurempia 
vaikutuksia luonnon- tai asumisolosuhteisiin.

Harjukiviainesesiintymä on tutkittu tarkkaan ja suunnitelmilla hyödynnetään alueelta hyö-
dynnettävissä oleva harjukiviaines. Suunnittelualue on rajattu siten, että kiviainesten otta-
miseen ja jalostamiseen liittyvät toiminnot mahtuvat suunnittelualueelle.

Ottamisalue on rajattu siten, että suunnitellut suoja-alueet riittävät turvaamaan rajanaapu-
reiden haitattoman ja turvallisen kiinteistönkäytön ja pohjaveden laadun sekä määrän. 
Etäisyys murskauslaitokselta lähimpien asuinrakennusten pihapiireihin on riittävä6. Murs-
kausalue on merkitty suunnitelmapiirustuksiin.

Suunnittelua on rajannut todetut kallioesiintymät. Kallioisuudesta johtuen suunnittelu-
alueelle ei muodostu laajoja kenttämäisiä aloja, mikä on otettu jalostus- ja varastointitoi-
minnan mahduttamisen kannalta vaiheistuksessa huomioon. Siksi toimintaa ei ole myös-
kään vaiheistettu, vaan ottaminen etenee sekä etelän että pohjoisen suuntiin ja pohjata-
sossa paikoin alaspäin. 

Suunnitellut ottamisen suunnat ja tasot sekä pinnanmuodot on esitetty suunnitelmapiirus-
tuksissa. Luiskakaltevuus on 1:2.5 ... 1:3.

Alin ottamistaso on +91.50 (N2000) jolloin pohjaveden ja alimman ottamistason väliin jää 
keskimäärin noin neljän metrin paksuinen, koskematon hiekkamoreenikerros. Kalliopinnan 
päälle jätetään vähintään metrin paksuinen hiekkamoreenikerros.

Kiviainesten ottaminen järjestetään siten, että kulkeminen rasitetien kautta on mahdollista 
koko toiminnan keston ajan. Rasitetie siirretään oton aikana kulkemaan ottamisalueen ul-
kopuolella. Rasitetien pohja rakennetaan kulkemisen kestäväksi. Viitteellinen tielinjaus on 
merkitty suunnitelmapiirustukseen 11302224-4.

Kaikki suunniteltu toiminta on suunnittelualueen rajauksen sisällä. Kiviaines varastoidaan 
suunnittelualueelle lajitteittain kasoihin, joista se toimitetaan rakennustuotteina työmailla. 
Pintamaat varastoidaan ottamisalueella.

6 Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympäristönsuoje-
lusta 800/2010
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Suunnittelun lähtöaineistona on käytetty maanmittauslaitoksen sähköistä laserkeilausai-
neistoa, maastokartoituksia ja -tutkimuksia sekä alueelle aiemmin tehtyjä suunnitelmia. 
Hankkeen suunnittelussa käytetty koordinaatisto on ETRS-TM35FIN ja korkeusjärjestelmä
aiemmin suunnitelmissa käytetty N60. Hakemuksen liitteenä 5 ovat ottoalueen suunnitel-
ma- sekä leikkauspiirustukset, mistä selviävät ottotoiminnan eteneminen ja alueen suunni-
tellut muodot.

4.3 Ottoalueen pinta-ala ja otettava määrä

Suunnittelualueen pinta-ala on 9,3 hehtaaria. Ottamisalueen pinta-ala on 8,1 hehtaaria, 
mistä 5,7 hehtaaria on nykyisen lainvoimaisen maa-ainesluvan mukaista ottamisaluetta.  
Ottamisaluetta laajennetaan tällä hakemuksella siten vajaa kaksi hehtaaria pohjoiseen. 
Otto- eli kaivualueen pinta-ala on 7,2 hehtaaria.

Kaivualueelta otettava määrä on 254.700 m³ktr7.

Alueelta on kuorittu pintamaat nykyiseltä, lainvoimaisen maa-ainesluvan mukaiselta 
alueelta. Kuorimattomia pintamaita on laajennusalueella vielä noin 20.000 m3ktr, mitkä -sa-
moin kuin jo kuoritut pintamaat- hyödynnetään alueen luiskien ja pohjan kasvualustassa.

Alueelle ei ennakolta ole tarvetta tuoda pintamaita alueen viimeistelyyn muualta, eikä täl-
laiselle haeta nyt lupaa.

4.4 Toiminta-aika ja vuosittainen otto

Kiviaineksen menekistä johtuen lupaa haetaan 15 vuodeksi lupapäätöksen täytäntöönpa-
nosta, koska kyseessä on vakiintunut, pienimuotoinen toiminta, millä ei ole ollut vaikutusta 
pohjaveden antoisuuteen tai laatuun, eikä asuinviihtyvyyteen tai merkitykseltään vähäistä 
suurempaa vaikutusta ympäristöön. Hakemuksen mukainen vuotuinen ottomäärä on kes-
kimäärin noin 16.980 m3ktr, mikä vastaisi nykyistä kiviainesten menekkiä. Hakijan tavoit-
teena on saada kiviaines hyödynnettyä lupakauden aikana, jolloin viimeistely- ja maise-
mointitöille pitää myös luvassa jättää riittävästi aikaa.

Alueella kaivetaan, siirrellään, murskataan, seulotaan ja varastoidaan kiviaineksia arkisin 
maanantaista perjantaihin klo 7:00 – 22:00. Kiviainesta lastataan ja kuljetetaan asiakkaille 
pääsääntöisesti maanantaista perjantaihin klo 6:00 – 22:00 ympäri vuoden. Poikkeusolois-
sa kuormausta ja kuljetusta voi olla ympäri vuorokauden (hiekoitushiekka ja mahdolliset 
betoniteollisuuden tilaukset). Toiminnassa voi olla katkoksia.

Ottaminen päättyy, kun koko kaivualueen pohjataso on saavutettu ja reunat viimeistelty 
suunnitelmien mukaisesti. Alueella ei murskata muualta tuotavia kiviaineksia, joten murs-
kauksen tarve päättyy, kun alueella on jalostettu hyödynnettävissä oleva kiviaines.

7 Suunnitelmat 29.7.2025
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4.5 Oton eteneminen ja vaiheistus

Ottamistoiminta etenee kohti suunniteltuja reunoja ja pohjatasoa. Ottamissuunnat on mer-
kitty suunnitelmapiirustukseen 11302224-1.

Ottamisaluetta laajennetaan vähitellen puusto ja pintamaat poistamalla. Pintamaita ja hie-
nojakoisempia maita hyödynnetään alueen kasvualustan rakentamisessa viimeistelyvai-
heessa.

Ottamista ei pohja-alan pienialaisuudesta johtuen ole vaiheistettu. Suunnitellut maaston-
muodot on esitetty suunnitelmapiirustuksessa 11302224-1.

4.6 Käytettävät työkoneet ja kemikaaliturvallisuus

Puusto poistetaan ottamisen edetessä ja pintamaat siirretään pyöräkuormaajilla ja kaivin-
koneilla ottamisalueen pohjalle.

Seulalle, murskaamolle, työkoneille ja varastokasoille on varattu suunnittelualueelle tilaa. 
Nykyinen murskaamon paikka on merkitty suunnitelmapiirustuksiin. Siirrettävän murskaa-
mon sijainti saattaa ottamisen aikana vaihtua, MURAUS-asetuksen8 vaatimukset täyttäen.

Jalostettavan kiviaineksen kaivamiseen ja siirtämiseen käytetään samoja pyöräkuormaajia
ja kaivinkoneita kuin valmiin lajitteen siirtämiseen ja lastaamiseen. Ottamistoiminnan ede-
tessä koneiden ja toimintojen sijainnit alueella vaihtelevat siten, että ne sijaitsevat toimin-
nan ja ympäristöhaittojen minimoinnin kannalta parhaalla mahdollisella paikalla.

Murskauksessa kiviaineksen raekokoa pienennetään vaiheittain murskainten, seulojen ja 
kuljettimien avulla. Murskausaseman kokoonpano valitaan kiviaineksen ominaisuuksien ja 
tuotettavan lajitteen (raekoon) mukaan. Murskausprosessissa on erilaisia murskaimia, 
syöttimiä, seuloja ja kuljettimia.

Kiviaines murskataan yleensä kolmivaiheisella murskaamolla, joka sisältää esi-, väli- ja jäl-
kimurskaimen, seulat ja kuljettimet. Murskausvaiheiden lukumäärä riippuu halutusta rae-
koosta, esimerkiksi karkeampien lajitteiden murskaamiseen riittää yleensä vain esimurs-
kausyksikkö. Murskauslaitteistossa on pölyntorjuntaan tarkoitettu kastelujärjestelmä, jota 
käytetään pölynsidontaan tarvittaessa.

Kiviainestuotteet sijoitetaan lajitteittain varastokasoihin, joista kiviaines kuljetetaan raken-
nuskohteisiin maansiirtoon tarkoitetuilla täysperävaunullisilla kuorma-autoilla. Osa kiviai-
neksesta voidaan seuloa, murskata tai toimittaa asiakkaille täyttösorana sinällään.

Työ voi alueella olla jaksoittaista. Alueella käytettävät työkoneet ovat siirrettäviä. Työko-
neet tuodaan paikalla ja viedään alueelta pois urakan päätyttyä.

8 Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympäristönsuoje-
lusta 800/2010
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Työkoneita ei pestä alueella. Kevyet huollot kuin työkoneiden tankkauksetkin hoidetaan tu-
kitoiminta-alueella, minkä suunniteltu sijainti ja eristerakenne on esitetty suunnitelmapiirus-
tuksissa. Alueella työskenneltäessä kiinnitetään erityistä huomiota laitteiden ja koneiden 
kuntoon sekä öljyjen ja polttoaineiden huolelliseen käsittelyyn.

Alueelle säilytetään työkoneita ja vähäisiä määriä poltto- ja voiteluaineita, jos on tarvetta. 
Lähtökohtaisesti polttonesteet ja moottorikemikaalit säilytetään hakijan tilakeskuksessa, 
missä polttoainesäiliö ei ole pohjavesialueella. Polttoaineet säilytetään altaallisissa tai kak-
soisvaippasäiliöissä, mitkä on varustettu ylitäytön estimillä. Tankkauslaitteisto varustetaan 
sulkuventtiilillä, ettei tankkauslaitteiston vuoto- tai rikkoutumistapauksissa säiliö pääse va-
lumaan tyhjäksi. Tankkauslaitteisto lukitaan luvattoman käytön estämiseksi. Tukitoiminta-
alueen eristerakenne on kuvattu liitteessä 6.

4.7 Ottoalueen viimeistely ja jälkikäyttö

Ottamisalue muotoillaan ja viimeistellään suunnitelmapiirustusten mukaisesti. Ottamis-
alueen valmis rinne mukailee rinnekaltevuutta 1:2.5 ... 1:3. Rinteet ja pohja muotoillaan loi-
vasti kumpuileviksi.

Pintamaat hyödynnetään alueen kasvukerroksen rakentamisessa. Alueelle ei ennakolta 
ole tarvetta tuoda pintamaita muualta. Kunnollinen kasvualusta saadaan, kun pintamaat 
sekoitetaan alueen luontaisen harjuaineksen kanssa 30 senttimetrin paksuiseksi kasvuker-
rokseksi niiltä osin kuin alueella on hyödynnettäviä pintamaita.

Alueelle istutetaan mäntyvaltaista metsää noin 2 500 taimea hehtaarille. Sekaan voidaan 
istuttaa myös koivua. Istutuksen jälkeen alueen annetaan metsittyä luonnollisesti. Alueen 
jälkikäyttö on ensisijaisesti metsätalous.

Rasitetien pohja rakennetaan kulkemisen kestäväksi. Rasitetien leveys ja rasitetien ylläpi-
toon liittyvä auraus-/raivausala jätetään metsittämättä.

Alue katselmoidaan toiminnan päätyttyä ja viimeistelytoimenpiteiden valmistuttua yhdessä 
valvontaviranomaisen kanssa.

4.8 Vakuus

Toiminnan aloituslupaa haetaan muutoksenhausta huolimatta. Toiminnan nykyiset vakuu-
det ovat voimassa. Erilliseksi vakuudeksi mahdollisen muutoksenhaun ajaksi esitetään 
2.000 euroa sisältäen arvonlisäveron.

Soranottoalueelle on myönnetty aiemmin maa-aineslupia, eikä toiminnasta ole aiheutunut 
haittaa, vaaraa tai sellaisia päästöjä, joiden vuoksi toiminta saattaisi vaarantaa asumis- tai 
ympäristöturvallisuuden, kun toiminnassa noudatetaan suunnitelmia ja lupamääräyksiä.
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Hakija esittää 16.00 euron (sis alv) vakuuden maa-aineslain mukaiselle toiminnalle. Ympä-
ristönsuojelu- tai jätelain mukaista vakuutta ei hakija katso tarpeelliseksi asettaa.
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5 Toiminnasta aiheutuvat päästöt ja niiden vähentäminen

5.1 Pöly ja melu

Kiviaineksen ottotoiminnassa ja jalostamisessa pölyä aiheuttavat kaivu, murskaus, seulon-
ta, kuormaus ja kuljetukset. Tuulisella säällä pölyä voi muodostua myös varastokasoista. 
Kyseessä on harjukiviainesten ottoalue, joten kiviaines on luontaisesti kosteaa.

Kivenmurskaamojen merkittävät ilmanlaatuvaikutukset ulottuvat mittausten mukaan noin 
300 metrin etäisyydelle toiminta-alueesta9, jolloin hengitettävien hiukkasten ohje- tai raja-
arvo voi ylittyä. Alueella kiinnitetään huomiota pölynsidontaan, jotta pölyhaitat minimoi-
daan. Pölynsidontaan käytetään vettä. Ottamisen myötä syntyneet korkeuserot muodosta-
vat hyvän luonnollisen melu- ja pölyesteen lähimmän asutuksen suuntaan.

Kiviainesten otto- ja jalostustoiminnassa melua syntyy kaivusta, kuormauksesta, murs-
kauksesta, seulonnasta ja raskaasta liikenteestä.  Toiminta on suunniteltu siten, että siitä 
aiheutuvat meluhaitat jäävät mahdollisimman pieniksi. Alueella murskataan 3-4 kertaa lu-
pakauden aikana noin kahden jaksoissa kerrallaan, eikä murskaustoiminnasta voida siten 
katsoa aiheutuvan kohtuutonta rasitusta lähikiinteistöille.

Toiminnan suojaetäisyydet täyttävät ns. MURAUS-asetuksen minimietäisyydet. Hakemuk-
sen mukaiselta, suunnitellulta murskaamoalueelta on yli 300 metriä lähimmän asutuksen 
pihapiiriin. Liitteen 9 mukaiset meluvallit rakennetaan kiviaineksen varastokasoista ennen 
satunnaisia murskausjaksoja.

5.2 Päästöt maaperään

Normaalista toiminnasta ei aiheudu haittaa maaperälle. Merkittävä likaantumisvaara liittyy 
ainoastaan onnettomuus- tai häiriötilanteisiin, jolloin riskinä on alueelle varastoitavien ja 
käsiteltävien poltto- ja voiteluaineiden sekä laitteissa ja koneissa käytettävien hydrauliikka-
öljyjen pääsy maaperään ja pohjaveteen. Voitelu- ja polttoaineiden varastoinnissa huoleh-
ditaan sijoittelulla sekä rakenteilla, että em. aineita ei joudu maaperään. Säilytys- ja tank-
kauspaikan (tukitoiminta-alueen) alapuolinen suojarakenne on rakennettu viranomaisohjei-
den mukaiseksi.

5.3 Pohjavesitarkkailu

Viimeisimmät lähde- ja talousveden tarkkailun analyysitulokset toimitetaan hakemuksen 
liitteenä 8. Pohjavesitarkkailua jatketaan asiassa erikseen tehdyn ratkaisun mukaisesti si-
ten, että uudesta, asennetusta pohjavesiputki liitetään tarkkailuohjelmaan lähteen sijasta.

9 Suomen Ympäristö 25/2010
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5.3 Jätehuolto

Alueen tavanomaisesta toiminnassa syntyy pääasiassa ainoastaan kotitalousjätteisiin rin-
nastettavia jätteitä. Alueelle varataan tarvittaessa talousjäteastia, jonka tyhjennys hoide-
taan jätehuoltomääräysten mukaisesti.

Alueella voidaan säilyttää seularitilöitä, koneen osia tai muuta metallia/metalliromua ennen
niiden toimittamista metallinkeräykseen ja edelleen hyötykäyttöön.

Korjaus- ja huoltotoimenpiteet tehdään siten, että niistä ei aiheudu öljy- tms. vuodon vaa-
raa. Mahdollisesti syntyvät öljy- tai kemikaalijätteet toimitetaan jätesäädösten ja -määräys-
ten mukaisesti käsittelyyn, eikä niitä varastoida alueella.

Alueella ei synny kaivannaisjätettä, koska jalostettu maa- ja kiviaines voidaan hyödyntää 
joko muualla rakentamiskohteissa tai suunnittelualueen viimeistelyssä. Alueelta kuorittavat
pintamaat eivät ole jätettä (jätelaki 646/2010 5.2 §), eivätkä pintamaiden varastot kaivan-
naisjätealue (VNa kaivannaisjätteistä, 2.2 §). Lain edellyttämä kaivannaisjäteselvitys on liit-
teenä 7.

5.4 Liikenne

Toiminta aiheuttaa raskasta liikennettä arviolta enintään 20-30 käyntiä päivässä silloin, kun
kiviainesta alueelta ajetaan. Kuljetuksessa käytettävien maansiirtoautojen aiheuttama vuo-
rokautinen liikennesuorite vaihtelee muun muassa kuljetettavan kiviaineksen määrästä ja 
hyödyntämiskohteiden etäisyyksistä johtuen. Ajokertojen määrä pyritään pitämään mah-
dollisimman pienenä ajokertoja suunnittelemalla ja käyttämällä ajoissa perävaunukalustoa.
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6 Arvio toiminnan vaikutuksista ympäristöön ja vaikutusten tarkkailu

Maa-aineslain 3 §:n mukaan maa-aineksia ei saa ottaa niin, että ottamisesta aiheutuu:
1. kauniin maisemakuvan turmeltumista;
2. luonnon merkittävien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumis-

ta;
3. huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa; tai
4. tärkeän tai muun vedenhankintakäyttöön soveltuvan pohjavesialueen veden laadun 

tai antoisuuden vaarantuminen, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

Ottamisalueen olosuhteet on selvitetty ja ratkaistu aiemmissa lupamenettelyissä. Nyt ha-
kemuksen mukaisilla suunnitelmilla jatketaan nykyistä, alueen soravarantojen säästeliästä 
hyödyntäminen MAL 3.4 §:n periaatteiden mukaisesti. Haettu toiminta parhaimmillaan es-
tää tai vähintään viivyttää luonnontilaisiin soravarantoihin kohdistuvaa hyödyntämispainet-
ta.

Koska alueella on jo toimittu pitkään sekä maa-aines- että ympäristönsuojelulain mukaisilla
luparatkaisuilla, kyse ei siten ole toiminnan sijoittamisesta tai sijoituspaikan soveltuvuuden 
arvioimisesta. Suunnittelussa on otettu huomioon alueen sijainti ja toiminnan luonne.

Alueen on katsottu soveltuvan sijainniltaan kiviainesten ottamistoimintaan. Ottamisella ei 
ole aiemmissa lupamenettelyissä todettu olevan laajalle ulottuvia vahingollisia vaikutuksia 
luonnonolosuhteisiin. Ottamisella ei ole ollut tai ole vaikutusta ottoalueen ja sen lähialueen 
pohjaveden antoisuudelle tai laadulle. Pohjaveden päälle jätetään riittävä suojakerros, 
mikä turvaa pohjaveden laadun ja riittävyyden havaintojen, alan lähdekirjallisuuden ja ylei-
sen lupa- sekä oikeuskäytännön perusteella.

Pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,8 km2 (80 hehtaaria) ja laajennuksen pinta-
ala 2,4 hehtaaria. Laajennus on kolme prosenttiyksikköä muodostumisalueen pinta-alasta, 
mitä ei voida pitää laajana, merkittävänä tai pohjaveden muodostumisen kannalta merki-
tyksellisenä muutoksena. Lisäksi on otettava huomioon alueen maisemointi, jota tehdään 
haetun ottotoiminnan jatkuessa (jo otetut rinteet, eteläosan pohjataso).

Toiminta ei etäisyyksistä johtuen vaaranna lähialueen asutuksen ilmanlaatua, eikä pölystä 
aiheudu haittaa naapuritilojen muulle käytölle. Pölyn vaikutukset kohdistuvat lähinnä otto-
alueella työskenteleviin ihmisiin, joten pölyämistä vähennetään ennen kaikkea työsuojelu-
syistä.

Etäisyys suunnitellusta murskausalueesta lähimpään asuin- tai vapaa-ajan rakennukseen 
on vähintään 300 metriä. Säädösten ja viranomaisohjeiden sekä alan käytännön mukaan 
suojaetäisyys on riittävä, eikä melutason ohjearvoja ennakolta ylitetä.

Toiminnan aiheuttamalla melulla ei myöskään ole lähialueen virkistyskäyttömahdollisuuk-
sia vähentävää vaikutusta. Työmaa-alueelle on ulkopuolisilta pääsy kielletty työn ollessa 
käynnissä.
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Kiviainesten ottamisesta tai murskauksesta ei normaalioloissa aiheudu päästöjä maape-
rään tai pohjaveteen.

Hakemuksessa kuvattu ottamistoiminta ja sen rajaukset eivät enää vaikuta huomattavasti 
alueelle jo muodostuneisiin naapuruussuhteisiin. Alueella on ollut luvanvaraista ottamistoi-
mintaa, mistä ei aiemmin ole katsottu aiheutuvan kohtuutonta haittaa tai vaaraa terveydel-
le tai ympäristölle tai luontoarvoille.

Hankkeelle ei ole lainsäädännöllisiä esteitä, joten hakijan odotuksena on, että suunnitel-
mien mukainen lupa voidaan kiviaineksen ottamiselle ja jalostamiselle myöntää.

6.1 Vaikutusten tarkkailu

Pohjavesitarkkailua jatketaan asiassa erikseen tehdyn ratkaisun mukaisesti sillä muutok-
sella, että asennetulla pohjavesiputkella korvataan lähteestä otettu pohjavesinäyte.

Melumittauksia ei katsota tarpeelliseksi järjestää suojaetäisyyksistä ja melumallinnuksesta 
johtuen.

Valtioneuvoston asetuksen 800/2010, nykyisen toiminnan ja hakemuksessa kuvatun alan 
kirjallisuuden perusteella toiminnasta ei aiheudu sellaista pölyhaittaa, että sitä tulisi toimin-
nan aikana tarkkailla. Etäisyydestä johtuen mittausmenetelmiin liittyy lisäksi sellaisia epä-
varmuustekijöitä, joiden johdosta PM10-mittaus ei kuvaisi luotettavasti toiminnan pöly-
päästöjä.
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7 Toiminnan riskit ja niiden pienentäminen sekä toiminta vahinkotilan-
teessa

7.1 Riskit maaperälle

Kiviainesten otto ja jalostus eivät aiheuta tavanomaista suurempaa vaaraa maaperälle, 
kun toimitaan lupahakemuksessa esitetyllä tavalla. Maaperävahingot vältetään hakemuk-
sissa kuvatulla tavalla toimien.

Koneiden rikkoutumis- ja maaperän pilaantumisriskin pienentämiseksi alueella käytetään 
ainoastaan hyväkuntoisia ja huollettuja koneita ja laitteita. Lisäksi koneiden ja laitteiden toi-
mintaa ja kuntoa valvotaan työn aikana jatkuvasti. Alueen normaalista toiminnasta tai polt-
toaineiden säilytyksestä ja käytöstä ei aiheudu maaperävahinkoja, eikä siten tavanomaista
suurempaa riskiä.

Alueella pyritään välttämään työkoneiden huoltoja ja korjauksia. Alueella tehdään ainoas-
taan välittömät ja välttämättömät huolto- ja korjaustoimenpiteet. Toimenpiteissä noudate-
taan erityistä varovaisuutta kemikaalivahinkojen estämiseksi.

Alueella ei säilytetä tarpeettomia määriä moottorikemikaaleja. Työkoneita ei pestä hanke-
alueella.

7.2 Liikenneturvallisuus

Kiviainesten kuljetuksista ei aiheudu tavanomaisesta, yleisen tien käyttötarkoituksen mu-
kaisesta käytöstä suurempaa haittaa tai vaaraa. Kuljetukset ja kuljetuksiin käytettävä ka-
lusto täyttävät alan säädösten vaatimukset. Nykyinen liittymä on rakennettu palvelemaan 
raskasta liikennettä.

7.3 Kemikaaliturvallisuus

Polttoainetta säilytetään alueella ainoastaan silloin, kun alueella työskennellään. Öljytuot-
teiden käsittelyssä noudatetaan erityistä varovaisuutta. Öljyvahinkoihin varaudutaan va-
raamalla imeytysturvetta tms. kemikaalitorjuntaan soveltuvaa imeytysainetta toiminta-
alueelle. Polttoaineiden imeytysaineen varastointipaikka on polttoainesäiliön läheisyydes-
sä.

Työkoneita ei tankata valvomattomina. Henkilökunta ohjeistetaan mahdollisten vuotojen tai
ylitäyttöjen varalta toimimaan välittömästi ja oikein vahingon laajenemisen estämiseksi. 
Letkurikkoihin tms. varaudutaan tarkastamalla ja tarvittaessa huollattamalla koneet sään-
nöllisesti.
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7.3.1 Menettely kemikaalivahinkotilanteessa 

Alueen työntekijöitä ohjeistetaan toimimaan nopeasti kemikaalivahingon sattuessa. Maa-
han päässeet poltto-, hydrauliikka- tai moottoriöljyt tai jäähdytysnesteet poistetaan. Alueel-
la on riittävät työkoneet ja välineet kemikaalipäästöjen hallintaan ja korjaamiseen.

Maata poistetaan, kunnes maaperä on aistinvaraisesti arvioiden puhdas. Pilaantunutta 
maata ei varastoida alueella, vaan se lastataan ja toimitetaan maansiirtoautoilla välittö-
mästi asianomaisen luvan saaneeseen pilaantuneen maan vastaanotto- tai käsittelypaik-
kaan. 

Polttoainevahingosta ilmoitetaan välittömästi alueelliselle pelastuslaitokselle, joka toimii 
asiassa viranomaisena. Lisäksi ilmoitus tehdään lupa- ja valvontaviranomaisille, joille ta-
pahtuma raportoidaan myös vuosiraportoinnin yhteydessä.

Vahinkopaikka rajataan ja vahinkoalueen puhtaus tarkastetaan kenttäanalyysein polttoai-
nevahingon valvontaan ja näytteidenottoon perehtyneen alan konsultin toimesta. Kunnos-
tustoimenpiteiden onnistuminen todetaan laboratoriokokeilla. Poikkeustilanteista pidetään 
kirjaa ja tehdyistä kunnostustoimenpiteistä laaditaan raportti.

7.4 Turvallisuus

Kiviainesten ottaminen ja murskaus ovat luvanvaraista toimintaa. Lupaehtojen lisäksi kivi-
ainesten ottamisessa ja jalostamisessa noudatetaan muuta alan lainsäädäntöä ja työsuo-
jelu- ja turvallisuusmääräyksiä.

Alue merkitään työn aikana selvästi maastoon lippusiimoilla ja kyltein, joiden tarkoituksena
on estää tahaton pääsy alueelle. Lisäksi alueelle asennetaan kiviainesten ottamisesta va-
roittavia kylttejä. Työmaamerkinnät asennetaan harjanteen päälle ja alueen rajoille. Alueel-
le ei muodostu viimeistelyn jälkeen rinteitä, joissa pudotuskorkeus on yli 2 metriä.

Alueelle johtava tie suljetaan toiminta-ajan ulkopuolella isoilla maakivillä tai portilla ulko-
puolisten ajoneuvojen pääsyn estämiseksi alueelle.
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8 Ottosuunnitelman laatija

Suunnitelman vakuudeksi,

Hämeenlinnassa 11.4.2024, (korjattu 5.6.2025, korjattu 29.7.2025)

insinööri amk, ympäristönsuojelu, 2001
insinööri yamk, rakentaminen, 2007
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Yleisölle tarkoitettu tiivistelmä

Veijo Hakala hakee maa-aines- ja ympäristölupaa kiviaineksen ottamiselle sekä murskauk-
selle Hammarslottin sora-alueelle, mikä sijaitsee Mäntsälän kunnan Levannon kylässä ti-
lalla Hammarslott 4-23 (kiinteistörekisteritunnus 505-405-4-23).

Soranottoalue sijaitsee noin 17 kilometriä Mäntsälän kuntakeskuksesta koilliseen, Hä-
meentien varressa. Käynti alueelle on Hämeentie 280 kohdalta.

Yhteislupaa haetaan harjukiviainesten ottamisalueen toiminnan jatkamiseksi ja laajentami-
seksi. Alueella on ollut soranottoa nykyisellä lainvoimaisella maa-ainesluvalla.

Ottamisalueella ei ole todettu luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia kohteita, metsälain 10 
§:ssä tarkoitettuja erityisen arvokkaita elinympäristöjä, vesilain 15a tai 17a §:n mukaisia 
kohteita, luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja tai uhanalaisten eliölajien esiintymiä. Alue si-
jaitsee tärkeäksi luokitellulla pohjavesialueella. Pohjavesipinnan päälle jätetään mitattujen 
keskivedenpintojen perusteella vähintään neljän metrin ja kalliopinnan päälle vähintään yh-
den - kahden metrin koskematon suojakerros.

Lähimmät asuinkiinteistöt ovat hakijan omat kiinteistöt ottamisalueen koillis- ja pohjoispuo-
lella 10-150 metrin etäisyydellä ottamisalueen lähimmästä rajasta. Lähimmät muut asuin-
kiinteistöt sijaitsevat noin 450 metrin etäisyydellä lähimmästä ottoalueen rajasta lounaa-
seen ja noin 650 metrin etäisyydellä lähimmästä ottoalueen rajasta itään.

Etäisyys hankealueen rajalta lähimpien vapaa-ajan kiinteistöjen pihapiireihin on lyhyimmil-
läänkin noin 800 - 1200 metriä. Toiminnan vaikutusalueella ei ole erityisen herkkiä kohtei-
ta, kuten sairaaloita, kouluja, vanhainkoteja tai päiväkoteja.

Alueen ottamistoiminta on kesken. Hakemuksella hyödynnetään nyt hyödynnettävissä ole-
va harjukiviaines. Kaivualueelta otettava määrä 254.700 m³ktr. Maa-aineslupaa haetaan 
15 vuodeksi ja murskauslupaa toistaiseksi voimassa olevaksi, koska kyse on pienimuotoi-
sesta toiminnasta. Alueella toimitaan maanantaista perjantaihin klo 7-22. Toiminnassa voi 
olla taukoja ja melua aiheuttavia toimintoja (murskaus, rikotus) alueella on 3-4 kertaa lupa-
kauden aikana, muutama viikko kerrallaan.

Hakemuksen mukaisesta toiminnasta ei ennakolta aiheudu asutukselle tai ympäristölle 
vaaraa tai merkittävää haittaa. Toiminnan aikaisiin melu- ja pölypäästöihin on kuitenkin 
kiinnitetty hakemusasiakirjoissa huomiota. Toiminnan vaikutuksia pohjaveteen on suunni-
teltu seurattavaksi.

Lisätietoja hakemuksesta antaa .

Insinööritoimisto Matti Jokinen
Hattelmalantie 5   
13130 HÄMEENLINNA www.imj.fi
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KAIVANNAISJÄTTEEN JÄTEHUOLTOSUUNNITELMA

Hakija

Ottoalueen tiedot

Hammarslottin sora-alue

Mäntsälä 505
Levanto 405
Hammarslott 4-23
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Kuvaus kaivannaisjätteiden jätehuollosta

Alueella ei synny jätteeksi luokiteltavia sivutuotteita niin kuin kaivannaisjäteasetuksessa 
kaivannaisjätteillä tarkoitetaan. Toiminta liittyy yhdyskuntarakentamisen kiviaineshuoltoon, 
eikä toiminnassa synny sivukiveä tai rikastusjätettä. Erona muuhun kaivannaisteollisuu-
teen – malmien, teollisuusmineraalien tai luonnonkiviteollisuuden käyttämien materiaalien 
ottamiseen – kaikki kiviaines käytetään suoraan tai jalosteena yhdyskuntarakentamisessa.

Alueella ei synny kaivannaisjätettä, koska kuorittavat pintamaat hyödynnetään suunnitel-
mallisesti alueen viimeistelyssä. Alueelta kuorittavat pintamaat eivät ole jätettä (jätelaki 
646/2011 5 § ja 5 a§), eivätkä pintamaiden varastot kaivannaisjätealue (VNa kaivannaisjät-
teistä 190/2013, 2.2 §).

Hämeenlinnassa 29.7.2025,

insinööri amk, ympäristönsuojelu, 2001
insinööri yamk, rakentaminen, 2007
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1. JOHDANTO 
 
Keski-Uudenmaan ympäristölautakunta on 14.4.2015 päättänyt myöntää Veijo Hakalalle  
ympäristönsuojelulain 35 §:n mukaisen luvan, joka koskee soran murskausta ja maa-aineslain 4  
§:n mukaisen luvan maa-ainesten ottamiseksi Mäntsälän tilalle Hammarslott 505-405-4-22.  
 
Lähimmät asuinrakennukset sijaitsevat ottoalueen pohjoispuolella noin 140 metrin ja 300 metrin  
etäisyydellä ottoalueen rajasta. Lounaassa lähin asuinrakennus sijaitsee noin 500 metrin ja län- 
nessä noin 630 metrin etäisyydellä ottoalueen rajasta. Levannon vesiosuuskunnan vedenottamo  
sijaitsee etelässä noin kilometrin etäisyydellä ottoalueelta. Soranottoalueelta 200 metriä länteen  
sijaitsee erittäin runsastuottoinen lähde (pinnankorkeus +77,70). Lähin talousvesikaivo on hakijan  
omistuksessa.   
 
Levanto - Vasaraisennummen alue sijaitsee vedenhankintaa varten tärkeällä luokan 1  
pohjavesialueella ja pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. 

 

 
2. POHJAVESIEN TARKKAILU 
 
Pohjavesien laadun tutkimista on suoritettu vuosina 2015–2024 ottoalueen haltijan 
talousvesikaivosta (K1) sekä ottoalueen läheisyydessä olevasta lähteestä.  
 
Uusimman tarkkailusuunnitelman (14.4.2020) ja siihen saadun lausunnon (19.4.2021) mukaan 
pohjavedestä tutkitaan laajan analyysiluettelon mukaiset analyysit lähteestä joka toinen vuosi 
syksyn näytteenotossa ja kaivosta joka viides vuosi syksyn näytteenotossa. Välivuosina tutkitaan 
pohjavettä keväällä ja syksyllä suppean analyysiluettelon mukaisesti.  
 
Laaja analyysiluettelo pitää sisällään seuraavat laatuparametrit: 
 

 koliformiset bakteerit 
 E.Coli-bakteerit 
 alkaliniteetti 
 happi 
 kloridi 
 kemiallinen hapenkulutus 
 kokonaiskovuus 
 mangaani 
 rauta 
 nitraattityppi 
 kokonaistyppi 
 pH 
 sameus 
 sulfaatti 
 sähkönjohtavuus 
 öljyhiilivedyt C10-C40 
 aistinvarainen arviointi 

 
 
Suppea analyysi sisältää seuraavat laatuparametrit: 

 koliformiset bakteerit 
 E.Coli-bakteerit 
 kemiallinen hapenkulutus 
 pH 
 sähkönjohtavuus 
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 sameus 
 rauta 
 mangaani 
 aistinvarainen arviointi 

 
Pohjaveden pinnankorkeutta on mitattu tarkkailussa mukana olevasta kaivosta keväästä 2021 
lähtien kaksi kertaa vuodessa, keväällä ja syksyllä.  
 
Vuosina 2015–2024 näytteet otti sertifioitu näytteenottaja. 
 
Näytteet kuljetettiin alle 24 tuntia näytteenoton jälkeen laboratorioon kylmälaukussa 
kylmäkalleilla varustettuna ja valolta suojattuna. Kaivosta näytteet on otettu sisältä hanasta. 
Näytteet on analysoitu akkreditoiduissa laboratorioissa.  
 
3. POHJAVEDEN PINNANKORKEUDET 
 
Pohjaveden pinnankorkeutta on mitattu tarkkailussa mukana olevasta kaivosta keväästä 2021 
lähtien kaksi kertaa vuodessa, keväällä ja syksyllä. Kaivon kannen korkeuskoordinaattia ei ollut 
saatavilla, joten tulokset on ilmoitettu metreinä kaivon kannesta.  
 
Taulukkoon 1 on kerätty pohjaveden pinnankorkeuden mittaustuloksia.  
 
Taulukko 1. Ottoalueen pohjaveden pinnankorkeuden tarkkailutulokset 2021–2024 kaivossa K1. 
Tulokset ilmoitettuna metreinä kaivon kannesta.   
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4.2. Lähde 
 
Lähteen pH on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 näytteenottohetkillä välillä 5,8…6,8, ollen 
pääosin luontaisella tasolla.  
 
Lähteen koliformisten bakteerien pitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 
näytteenottohetkillä välillä 0…580 MPN/100ml. Bakteeripitoisuuteen vaikuttaa lähteen avoimuus ja 
alueen luontainen toiminta.  
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Lähteen E.Coli-bakteerien pitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 näytteenottohetkillä 
välillä 0…34 MPN/100ml. Bakteeripitoisuuteen vaikuttaa lähteen avoimuus ja alueen luontainen 
toiminta. 
 
Lähteen sameus on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 näytteenottohetkillä välillä <0,2…2,7 
FNU/NTU. Sameudessa ei havaita merkittäviä vaihteluita. Sameus on luontaisella tasolla. 
 
Lähteen sähkönjohtavuus on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 näytteenottohetkillä välillä 
50…134 µS/cm. Sähkönjohtavuus on luontaisella tasolla.  
 
Lähteen kemiallinen hapenkulutus CODMn on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 
näytteenottohetkillä välillä <0,5…4,4 mg/l. Kemiallinen hapenkulutus on luontaisella tasolla.  
 
Lähteen rautapitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 näytteenottohetkillä välillä 
<2,5…100 µg/l.   
 
Lähteen mangaanipitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 näytteenottohetkillä välillä 
<0,5…80 µg/l.  
 
Lähteen nitraattipitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2016–2024 näytteenottohetkillä välillä 
0,5…20 mg/l. Nitraattipitoisuus alittaa pohjaveden ympäristölaatunormin.   
 
Lähteen kloridipitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2017–2023 näytteenottohetkillä välillä 
2,8…5,2 mg/l. Kloridipitoisuus alittaa pohjaveden ympäristölaatunormin.   
 
Lähteen sulfaattipitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2017–2023 näytteenottohetkillä välillä 
11…15 mg/l. Sulfaattipitoisuus alittaa pohjaveden ympäristölaatunormin.   
 
Lähteen alkaliniteetti on vaihdellut havaintojaksolla 2017–2023 näytteenottohetkillä välillä 
0,43…0,55 mmol/l, ollen alhainen. Suomessa alkaliniteetti on usein alhainen.  
 
Lähteen kokonaiskovuus on vaihdellut havaintojaksolla 2017–2023 näytteenottohetkillä välillä 
0,31…0,48 mmol/l, ollen alhainen. Suomessa kovuus on usein alhainen.  
 
Lähteen öljyhiilivetypitoisuus C10-C40 on ollut havaintojaksolla 2017–2023 <50 µg/l, ollen pieni ja 
alittaen pohjaveden ympäristölaatunormin.  
 
Lähteen kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut havaintojaksolla 2017–2023 näytteenottohetkillä 
välillä 1,6…2,1 mg/l, ollen erittäin rehevän veden tasolla.  
 
Lähteen hapen kyllästysaste on vaihdellut havaintojaksolla 2021–2023 näytteenottohetkillä välillä 
63…68 %, ollen luontaisella tasolla.  
 
5. POHJAVEDEN LAATUPARAMETRIEN KEHITYKSEN SEURANTA 
 
Tässä luvussa tarkastellaan pohjaveden laatuparametrien kehitystä havaintojaksolla 2015–2024. 
Kuvaajissa alle laboratorion määritysrajojen olevat pitoisuudet on merkattu arvolla 0.  
 
Alla kuvassa 2 on esitetty pohjavesien pH:n vaihtelua havaintojaksolla 2015–2024.  
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MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*E.coli ISO 9308-2:2012 (TL25)
*Koliformiset bakteerit ISO 9308-2:2012 (TL25)
*Suolistop. enterokokit SFS-EN ISO 7899-2:2000 (TL25)
Ulkonäkö Aistinvarainen arviointi (TL25)
*pH SFS 3021:1979 (TL25)
*Sähkönjohtavuus (25°C) SFS-EN 27888:1994 (TL25)
*Sameus SFS-EN ISO 7027:2000 (TL25)
*Hapettuvuus(CODMn-O2) SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
*Kalsium SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Magnesium SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Kovuus(laskennallinen Ca ja Mg) Sis. menetelmä KVVY LA136, perustuu SFS-EN ISO 11885:2009 (TL25)
*Alkaliteetti Sis. menetelmä KVVY LA16, VH kirje 1811/620, 1981 (TL25)
*Kloridi SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*Sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*Nitriitti SFS-EN ISO 13395:1997 (TL25)
*Nitraatti SFS-EN ISO 13395:1997 (TL25)
*Nitraatin ja nitriitin summa SFS-EN ISO 13395:1997 (TL25)
*Rauta SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Mangaani SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Öljyn hiilivetyindeksi  SFS-EN ISO 9377-2:2001 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

*E.coli 2017/32082 2.6.2017
2017/32083 2.6.2017

*Koliformiset bakteerit 2017/32082 2.6.2017
2017/32083 ±35 % 2.6.2017

*Suolistop. enterokokit 2017/32082 ±2 pmy/100 ml 2.6.2017
2017/32083 2.6.2017

Ulkonäkö 2017/32082 2.6.2017
2017/32083 2.6.2017

*pH 2017/32082 ±0,2 yks. 2.6.2017
2017/32083 ±0,2 yks. 2.6.2017

*Sähkönjohtavuus (25°C) 2017/32082 ±5 % 2.6.2017
2017/32083 ±5 % 2.6.2017

*Sameus 2017/32082 ±0,2 FNU 2.6.2017
2017/32083 ±0,2 FNU 2.6.2017

*Hapettuvuus(CODMn-O2) 2017/32082 ±0,15 mg/l O2 6.6.2017
2017/32083 ±0,15 mg/l O2 6.6.2017

*Kalsium 2017/32082 ±13 % 6.6.2017
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MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltä sivulta)

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

2017/32083 ±13 % 6.6.2017
*Magnesium 2017/32082 ±15 % 6.6.2017

2017/32083 ±10 % 6.6.2017
*Kovuus(laskennallinen Ca ja Mg) 2017/32082 ±21 % 6.6.2017

2017/32083 ±21 % 6.6.2017
*Alkaliteetti 2017/32082 ±15 % 2.6.2017

2017/32083 ±15 % 2.6.2017
*Kloridi 2017/32082 ±10 % 6.6.2017

2017/32083 ±10 % 6.6.2017
*Sulfaatti 2017/32082 ±10 % 6.6.2017

2017/32083 ±10 % 6.6.2017
*Nitriitti 2017/32082 Määritysrajan alitus 2.6.2017

2017/32083 ±1 µg/l N 2.6.2017
*Nitraatti 2017/32082 ±15 % 2.6.2017

2017/32083 ±15 % 2.6.2017
*Nitraatin ja nitriitin summa 2017/32082 ±10 % 2.6.2017

2017/32083 ±10 % 2.6.2017
*Rauta 2017/32082 ±15 % 6.6.2017

2017/32083 ±15 % 6.6.2017
*Mangaani 2017/32082 ±20 % 6.6.2017

2017/32083 Määritysrajan alitus 6.6.2017
*Öljyn hiilivetyindeksi 2017/32082 Määritysrajan alitus 5.6.2017

2017/32083 Määritysrajan alitus 5.6.2017
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 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

PH Ympäristötekniikka Oy
Puusepänkatu 5
13110 HÄMEENLINNA

Tilausnro 305877 (7PHYMPÄR/vesi), saapunut 12.10.2017, näytteet otettu 11.10.2017
Näytteenottaja: 

NÄYTTEET

Lab.nro Näytteen kuvaus

64286 Levanto RN:o 4:20, kaivo
tarkkailu 2017

64287 Lähde

MÄÄRITYSTULOKSET / NÄYTTEET

Määritys Yksikkö 64286 64287

Ulkonäkö Kirkas Kts. laus.
*E.coli MPN/100ml 0 2
*Koliformiset bakteerit MPN/100ml 2 210
*pH 6,0 6,7
*Sähkönjohtavuus mS/m 5,7 12,5
*Sameus FNU 0,25 0,86
*Hapettuvuus COD(Mn) mg/l O2 0,81 4,4
*Rauta µg/l 12 47
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa µg/l N 270 2700
*Nitriittityppi µg/l N <2 3,8
*Nitraattityppi µg/l N 260 2700
*Mangaani µg/l 45 1,4

Merkintöjen selityksiä: P = määritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtäsuuri kuin, > = suurempi kuin, 
» = suurempi tai yhtäsuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelmä.

LAUSUNTO

64287 ulkonäkö: Kellertävä, sakkaa, kasvin osa

Ymp.asiantuntija(FM)



TESTAUSSELOSTE

18.10.2017

17-21711
#1

2 (2)

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Ulkonäkö Aistinvarainen arviointi (TL25)
*E.coli ISO 9308-2:2012 (TL25)
*Koliformiset bakteerit ISO 9308-2:2012 (TL25)
*pH SFS 3021:1979 (TL25)
*Sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 (TL25)
*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)
*Hapettuvuus COD(Mn) SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
*Rauta SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitriittityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitraattityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Mangaani SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

Ulkonäkö 2017/64286 12.10.2017
2017/64287 12.10.2017

*E.coli 2017/64286 12.10.2017
2017/64287 12.10.2017

*Koliformiset bakteerit 2017/64286 12.10.2017
2017/64287 ±35 % 12.10.2017

*pH 2017/64286 ±0,2 yks. 13.10.2017
2017/64287 ±0,2 yks. 13.10.2017

*Sähkönjohtavuus 2017/64286 ±5 % 13.10.2017
2017/64287 ±5 % 13.10.2017

*Sameus 2017/64286 ±0,2 FNU 13.10.2017
2017/64287 ±0,2 FNU 13.10.2017

*Hapettuvuus COD(Mn) 2017/64286 ±0,15 mg/l O2 12.10.2017
2017/64287 ±10 % 12.10.2017

*Rauta 2017/64286 ±15 % 17.10.2017
2017/64287 ±15 % 17.10.2017

*Nitriitti- ja nitraattitypen summa 2017/64286 ±10 % 13.10.2017
2017/64287 ±10 % 13.10.2017

*Nitriittityppi 2017/64286 Määritysrajan alitus 13.10.2017
2017/64287 ±1 µg/l N 13.10.2017

*Nitraattityppi 2017/64286 ±15 % 13.10.2017
2017/64287 ±15 % 13.10.2017

*Mangaani 2017/64286 ±15 % 17.10.2017
2017/64287 ±0,4 µg/l 17.10.2017





TESTAUSSELOSTE

14.8.2018

18-19560
#1

2 (2)

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Ulkonäkö Aistinvarainen arviointi (TL25)
*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)
*Sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 (TL25)
*pH SFS 3021:1979 (TL25)
*Hapettuvuus COD(Mn) SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)
*Nitraattityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitriittityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Rauta SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Mangaani SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*E.coli ISO 9308-2:2012 (TL25)
*Koliformiset bakteerit ISO 9308-2:2012 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

Ulkonäkö 2018/56109 8.8.2018
2018/56110 8.8.2018

*Sameus 2018/56110 ±0,2 FNU 9.8.2018
*Sähkönjohtavuus 2018/56109 ±5 % 9.8.2018

2018/56110 ±5 % 9.8.2018
*pH 2018/56109 ±0,2 yks. 9.8.2018

2018/56110 ±0,2 yks. 9.8.2018
*Hapettuvuus COD(Mn) 2018/56109 ±0,15 mg/l O2 9.8.2018

2018/56110 ±20 % 9.8.2018
*Sameus 2018/56109 ±15 % 9.8.2018
*Nitraattityppi 2018/56109 ±15 % 9.8.2018

2018/56110 ±15 % 9.8.2018
*Nitriittityppi 2018/56109 ±1 µg/l N 9.8.2018

2018/56110 Määritysrajan alitus 9.8.2018
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa 2018/56109 ±10 % 9.8.2018

2018/56110 ±10 % 9.8.2018
*Rauta 2018/56109 ±15 % 9.8.2018

2018/56110 ±15 % 9.8.2018
*Mangaani 2018/56109 ±0,4 µg/l 9.8.2018

2018/56110 ±15 % 9.8.2018
*E.coli 2018/56109 8.8.2018

2018/56110 8.8.2018
*Koliformiset bakteerit 2018/56109 ±6 MPN/100ml 8.8.2018

2018/56110 8.8.2018





TESTAUSSELOSTE
¤Talousvesi
7.6.2018

18-12194
#2

2 (2)

Tässä testausselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*E.coli ISO 9308-2:2012 (TL25)
*Koliformiset bakteerit ISO 9308-2:2012 (TL25)
Ulkonäkö Aistinvarainen arviointi (TL25)
*pH SFS 3021:1979 (TL25)
*Sähkönjohtavuus (25°C) SFS-EN 27888:1994 (TL25)
*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)
*Hapettuvuus(CODMn-O2) SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
*Nitriitti SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitraatti SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Rauta SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Mangaani SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

*E.coli 2018/37521 1.6.2018
2018/37522 1.6.2018

*Koliformiset bakteerit 2018/37521 1.6.2018
2018/37522 ±35 % 1.6.2018

Ulkonäkö 2018/37521 1.6.2018
2018/37522 1.6.2018

*pH 2018/37521 ±0,2 yks. 1.6.2018
2018/37522 ±0,2 yks. 1.6.2018

*Sähkönjohtavuus (25°C) 2018/37521 ±5 % 1.6.2018
2018/37522 ±5 % 1.6.2018

*Sameus 2018/37521 ±0,2 FNU 1.6.2018
2018/37522 ±0,2 FNU 1.6.2018

*Hapettuvuus(CODMn-O2) 2018/37521 ±20 % 1.6.2018
2018/37522 ±0,15 mg/l O2 1.6.2018

*Nitriitti 2018/37521 Määritysrajan alitus 1.6.2018
2018/37522 Määritysrajan alitus 1.6.2018

*Nitraatti 2018/37521 ±15 % 1.6.2018
2018/37522 ±15 % 1.6.2018

*Rauta 2018/37521 ±15 % 5.6.2018
2018/37522 ±15 % 5.6.2018

*Mangaani 2018/37521 ±15 % 5.6.2018
2018/37522 ±15 % 5.6.2018















TESTAUSSELOSTE

11.6.2020

20-13631
#1

1 (2)

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sähköposti Alv.rek./enn.pid.rek.
Patamäenkatu 24 PL 265 (03) 2461 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 heli.orakangas@kvvy.f i

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

PH Ympäristötekniikka Oy
Puusepänkatu 5
13110 HÄMEENLINNA

Tilausnro 403815 (7PHYMPÄR/vesi), saapunut 8.6.2020, näytteet otettu 8.6.2020
Näytteenottaja: 

NÄYTTEET

Lab.nro Näytteen kuvaus

42360 Lähde;   Veijo Hakala 545/405/4:20

MÄÄRITYSTULOKSET / NÄYTTEET

Määritys Yksikkö 42360

Esikäsittely ICP-analytiik. Tehty
Suodatus 0,45 µm Tehty
*Mangaani,liukoinen µg/l <1
*Rauta, liukoinen µg/l <10
*Sameus FNU <0,2
*Sähkönjohtavuus mS/m 12,1
*pH 6,6
*Nitraattityppi µg/l N 3000
*Nitriittityppi µg/l N <2
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa µg/l N 3000
*E.coli mpn/100 ml 1
*Koliformiset bakteerit MPN/100 ml 31

Merkintöjen selityksiä: P = määritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtäsuuri kuin, > = suurempi kuin, 
» = suurempi tai yhtäsuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelmä.

Ymp.asiantuntija(FM)

TIEDOKSI



TESTAUSSELOSTE

11.6.2020

20-13631
#1

2 (2)

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

Esikäsittely ICP-analytiik.  (TL25)
Suodatus 0,45 µm  (TL25)
*Mangaani,liukoinen SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Rauta, liukoinen SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)

*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)
*Sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 (TL25)
*pH SFS 3021:1979 (TL25)
*Nitraattityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)

*Nitriittityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*E.coli SFS-EN ISO 9308-2:2014 (TL25)
*Koliformiset bakteerit SFS-EN ISO 9308-2:2014 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

Esikäsittely ICP-analytiik. 2020/42360 9.6.2020

Suodatus 0,45 µm 2020/42360 9.6.2020

*Mangaani,liukoinen 2020/42360 Määritysrajan alitus 9.6.2020

*Rauta, liukoinen 2020/42360 Määritysrajan alitus 9.6.2020

*Sameus 2020/42360 Määritysrajan alitus 9.6.2020

*Sähkönjohtavuus 2020/42360 ±5% 9.6.2020

*pH 2020/42360 ±0,2  yks. 9.6.2020

*Nitraattityppi 2020/42360 ±15% 9.6.2020

*Nitriittityppi 2020/42360 Määritysrajan alitus 9.6.2020

*Nitriitti- ja nitraattitypen summa 2020/42360 ±10% 9.6.2020

*E.coli 2020/42360 8.6.2020

*Koliformiset bakteerit 2020/42360 ±40% 8.6.2020





TESTAUSSELOSTE

6.7.2020

20-16011
#1

2 (2)

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*E.coli SFS-EN ISO 9308-2:2014 (TL25)
*Koliformiset bakteerit SFS-EN ISO 9308-2:2014 (TL25)
*pH SFS 3021:1979 (TL25)
*Sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 (TL25)

*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)
*Hapettuvuus COD(Mn) SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
*Rauta SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)

*Nitriittityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitraattityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Mangaani SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
Esikäsittely ICP-analytiik.  (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

*E.coli 2020/49094 Määritysrajan alitus 1.7.2020

*Koliformiset bakteerit 2020/49094 1.7.2020

*pH 2020/49094 ±0,2  yks. 2.7.2020

*Sähkönjohtavuus 2020/49094 ±5% 2.7.2020

*Sameus 2020/49094 ±0,2  FNU 2.7.2020

*Hapettuvuus COD(Mn) 2020/49094 ±0,15  mg/l O2 2.7.2020

*Rauta 2020/49094 ±4  µg/l 2.7.2020

*Nitriitti- ja nitraattitypen summa 2020/49094 ±10% 2.7.2020

*Nitriittityppi 2020/49094 Määritysrajan alitus 2.7.2020

*Nitraattityppi 2020/49094 ±15% 2.7.2020

*Mangaani 2020/49094 ±15% 2.7.2020

Esikäsittely ICP-analytiik. 2020/49094 2.7.2020





TESTAUSSELOSTE

28.9.2020

20-24253
#1

2 (3)

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*E.coli SFS-EN ISO 9308-2:2014 (TL25)
*Koliformiset bakteerit SFS-EN ISO 9308-2:2014 (TL25)
*pH SFS 3021:1979 (TL25)
*Sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 (TL25)

*Sameus SFS-EN ISO 7027-1:2016 (TL25)
*Hapettuvuus COD(Mn) SFS 3036:1981, muunneltu CFA-analysaattori (TL25)
*Rauta, liukoinen SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
*Nitriitti- ja nitraattitypen summa SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)

*Nitriittityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Nitraattityppi SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-analysaattori (TL25)
*Mangaani,liukoinen SFS-EN ISO 11885, 2009 (TL25)
Suodatus 0,45 µm  (TL25)

Esikäsittely ICP-analytiik.  (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

*E.coli 2020/74926 Määritysrajan alitus 22.9.2020
2020/74927 ±4  MPN/100ml 22.9.2020

*Koliformiset bakteerit 2020/74926 Määritysrajan alitus 22.9.2020
2020/74927 ±40% 22.9.2020

*pH 2020/74926 ±0,2  yks. 22.9.2020
2020/74927 ±0,2  yks. 22.9.2020

*Sähkönjohtavuus 2020/74926 ±5% 22.9.2020
2020/74927 ±5% 25.9.2020

*Sameus 2020/74926 Määritysrajan alitus 22.9.2020
2020/74927 ±0,2  FNU 22.9.2020

*Hapettuvuus COD(Mn) 2020/74926 ±15% 23.9.2020
2020/74927 ±0,15  mg/l O2 23.9.2020

*Rauta, liukoinen 2020/74926 Määritysrajan alitus 24.9.2020
2020/74927 Määritysrajan alitus 24.9.2020

*Nitriitti- ja nitraattitypen summa 2020/74926 ±20% 23.9.2020
2020/74927 ±10% 23.9.2020



TESTAUSSELOSTE

28.9.2020

20-24253
#1

3 (3)

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
 Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltä sivulta)

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

*Nitriittityppi 2020/74926 Määritysrajan alitus 22.9.2020
2020/74927 Määritysrajan alitus 22.9.2020

*Nitraattityppi 2020/74926 ±25% 23.9.2020
2020/74927 ±15% 23.9.2020

*Mangaani,liukoinen 2020/74926 ±0,5  µg/l 24.9.2020
2020/74927 Määritysrajan alitus 24.9.2020

Suodatus 0,45 µm 2020/74926 23.9.2020
2020/74927 23.9.2020

Esikäsittely ICP-analytiik. 2020/74926 23.9.2020
2020/74927 23.9.2020





















































ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2404499 :Tarjousnumero OF232192

PH Ympäristötekniikka OyAsiakas : :Projekti Veijo Hakala 545/405/4:20

Yhteyshenkilö : :Ostotilausnumero Veijo Hakala 545/405/4:20

Osoite : :Puusepänkatu 5 Näytteenottaja

13110 Hämeenlinna :Näytteenottokohde ----

Suomi :Vastaanotetut näytteet 2

:Sähköposti Analysoidut näytteet : 2

Vastaanottopvm 2024-09-24  15:00:----Puhelin :

2024-09-25:Analyysien aloituspvm

: :Sivu Päiväys 2024-01-10  13:551 / 4

Yleiset kommentit

Jos näytteenottoaikaa ei ole toimitettu, käytetään näytteenottoajan oletusarvoa 00:00 näytteenottopäivänä. Jos 

näytteenottopäivää ei ole toimitettu, käytetään oletusnäytteenottopäivää ja se näytetään sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tämä raportti edustaa alkuperäistä analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan. 

Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille 

näytteille. Lisätietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista löytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset Asema

Maajohtaja

: :Laboratorio ALS Finland Oy Nettisivu www.alsglobal.fi

: :Osoite SähköpostiRuosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

:Puhelin00390 Helsinki +358 10 470 1200

Suomi

























Veijo Hakala 1 (8)
Hammarslottin sora-alue, Mäntsälä Työ 11302224

RAPORTTI

VEIJO HAKALA

HAMMARSLOTTIN SORA-ALUE

MÄNTSÄLÄ 505

LEVANTO 405

HAMMARSLOTT 4-23

MELUN LEVIÄMISEN MALLINTAMINEN

RAPORTTI 29.7.2025



Veijo Hakala 2 (8)
Hammarslottin sora-alue, Mäntsälä Työ 11302224

RAPORTTI
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Veijo Hakala 3 (8)
Hammarslottin sora-alue, Mäntsälä Työ 11302224

RAPORTTI

1 Aihe

Kiviainesalueen murskauksen aiheuttaman melun leviämisen mallintaminen

2 Tilaaja ja kohde

Veijo Hakala
Hammarslottin sora-alue, Mäntsälä

3 Laatijan yhteystiedot

Insinööritoimisto Matti Jokinen
Hattelmalantie 5 (käyntiosoite)
13130 HÄMEENLINNA

insinööri amk, ympäristönsuojelu, 2001
insinööri yamk, rakentaminen, 2007

p. 

www.imj.fi

4 Työn tarkoitus 

Melun aiheuttajan on lähtökohtaisesti huolehdittava meluntorjunnasta. Meluntorjunnassa 
on otettava huomioon asutus, melulle herkät alueet ja toiminnot sekä alueen melutaso ja 
toiminnan vaikutus melutasoon. Lisäksi aiheuttajan on arvioitava meluntorjuntatoimien vai-
kutus melutasoon, samoin kuin torjuntatoimien toteuttamisen tekniset ja taloudelliset edel-
lytykset.

Työn tarkoituksena oli mallintaa kiviainesten murskauksen aiheuttaman melun leviäminen 
sora-alueen ympäristöön. Työn tuloksia voidaan käyttää BAT- ja BEP -periaatteiden mukai-
sesti haittojen minimoimisen suunnittelussa.
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Selvityksen johtopäätöksissä on pohdittu melun leviämislaskennan tuloksia ja verrattu tu-
loksia mainittuihin säädöksiin.

6 Melun leviämislaskenta

Mallinnuksessa esitetään laskentamalleihin perustuva murskausmelun leviäminen piste- 
sekä aluemerkinnöin.

Mallinnus ottaa laskentamallien mukaisesti huomioon melun leviämisen, maastonmuodot, 
rakennetun ympäristön ja melulähteen korkeusasemat sekä sääolosuhteet. Yhteenveto 
laskennan tuloksista esitetään kohdassa 7. Liitteessä 1 on esitetty laskennan tulokset kart-
tatulosteina.

6.1 Melun leviämislaskennassa käytetty maastomalli

Hanke- ja hankkeen vaikutusalueen maasto mallinnettiin. Lähtötietona käytettiin Maanmit-
tauslaitoksen sähköistä kartta-, ilmakuva- ja mittausaineistoa alueesta. CAD-maastomalli 
siirrettiin melumallinnusohjelmistoon, jossa se muokattiin laskentatulosten tulkintaa helpot-
tavaksi mm. viivarajauksin.

Laskennassa käytetty maastomalli on kolmiulotteinen. Maastomalli on sidottu ETRS-
TM35FIN -peruskoordinaatistoon ja N2000 -korkeusjärjestelmään.

6.2 Melun leviämislaskennassa käytetty aineisto ja oletukset

CadnaA –ohjelmisto määrittää maanpinnan ja melulähteiden korkeusaseman digitaalisesta
pintamallista annetulla tarkkuudella (kohta 6.2). Melun leviäminen laskettiin 10 * 10 metrin 
3D-maastomalliruudukkoon ja karttatulosteiden osoittamiin laskentapisteisiin (kuulijapiste).

Sekä alue- että pistelaskenta tehtiin kahden (2) metrin korkeudelle. Laskentamalleina käy-
tettiin pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Selvityksessä käytetyt lähtömelutaso 
ovat:
- Murskaus Lp 123 dBA (500 Hz), korkeus 3 m
- Lastaus Lp 111 dBA (500 Hz), korkeus 3 m.
- Rikotus Lp 115 dBA (500 Hz), korkeus 1,5 m.

Laskennassa otettiin huomioon neljä erilaista skenaariota:
- murskaus, ei meluestettä
- murskaus, viiden metrin korkuiset meluesteet
- murskaus, ei meluestettä, tehollinen työaika otettu huomioon
- murskaus, viiden metrin korkuiset meluesteet, tehollinen työaika otettu huomioon.

Kaikki raportissa ja liitteissä mainitut melutasot on ilmoitettu työnaikaisena A -taajuuspaino-
tettuna keskiäänitasona, LAeq dB. Alle LAeq 45 dB melutasoja ei liitteissä ole kuvattu väreillä 
ja yli 85 dB:n melutasot on tulostettu mustalla. 
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Kuulijapisteet sijoitettiin liitteen 2 mukaisiin kohtiin, jotka toimitettiin toimeksiannon muka-
na. Kuulijapisteiden melutasot ovat pyöristetty lähimpään kokonaislukuun pyöristyssääntö-
jen mukaisesti. Laskennan tulokset on osoitettu tekstilaatikoilla.

Kartta-aineistosta ja mallinnetusta ympäristöstä johtuen sekä karttatulosteiden luettavuu-
den säilyttämiseksi karttatulosteille ei ole katsottu tarpeelliseksi lisätä selitteitä, koska alue 
ja rakennusten sekä uuden asuinalueen sijainnit ovat tunnistettavia karttapohjasta.

Heijastusten lukumääräksi rajattiin yksi heijastus ja heijastuksen vaimentumisena käytettiin
-20 dB:iä. Melun suuntaavuutta ei melun luonteen johdosta otettu laskennassa huomioon. 

Laskennassa otettiin osin huomioon tehollinen työaika, millä tarkoitetaan sitä työaikaa mi-
nuuteissa, jolloin työkone on toiminnassa (konetunnit) ja aiheuttaa myös melua. Teholli-
seen työaikaan vaikuttavat toiminnan katkokset mm. laitteistojen siirrot ja huollot sekä 
työntekijöiden tauot3. Toisin sanoen mallinnetut tilanteet ovat sekä teoreettisia keskiäänita-
sojen enimmäistasoja että realistisempia tilannearvioita toiminnan aiheuttamista todellisis-
ta äänitasoista.

Laskentamalleissa melutasot arvioidaan ekvivalentti- eli keskiäänitasoina, joille ao. ohje- ja
raja-arvot on annettukin. Laskennassa käytetty pohjoismainen melumalli ei ota huomioon 
iskumaisia tai kapeakaistaisia äänielementtejä, mitkä tulee todeta toiminnan aikaisin ääni-
tasomittauksin ja arvioida niiden esiintymisen vaikutus mahdolliseen ohje- tai raja-arvojen 
soveltamiseen. Aiemman kokemuksen mukaisesti tällaisia kapeakaistaisia tai iskumaisiksi 
naapureiden pihapiireissä tulkittavia ääneksiä ei murskaustoiminnassa synny.

Laskennan epävarmuus on noin ± 2 dB 500 metriin ja noin ± 4 dB 1000 metriin asti.

3 Työkoneet eivät ole toiminnassa tai ainakaan aiheuta laskennassa käytettyä suurinta melutasoa lasken-
ta-aikana kello 7-22, vaan tosiasiassa työkoneet ovat ajoittain - vähintäänkin melun kannalta – tyhjäkäyn-
nillä, työntekijät pitävät lakisääteisiä taukojaan, työpäivät saattavat olla lyhyempiä ym, jolloin häiritsevää 
melua ei aiheudu.
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